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Abgabetermin: 12. Juli 2013, 11:14 Uhr, im Foyer des Instituts fiir Reine Mathematik (INF 288).

Bemerkung: Wir betrachten R und R” mit der Standardmetrik versehen.

AUFGABE 1

Berechnen Sie die folgenden Grenzwerte. Verwenden Sie dafiir (gegebenenfalls nach einigen Umfor-
mungen) die Regeln von 1'Hospital:

) 1i
b) lim, (1 —I—arctanm)l/x
) tim, - Epeine
d) limg; 00 x 1/Ve
4 Punkte
AUFGABE 2
a) Sei f:(—=%,%) = R durch f(z) = log(cos x) definiert. Berechnen Sie das zweite Taylorpolynom

3
ta(wo, z) an der Stelle 9 = 0 und zeigen Sie, dass fiir 0 < x < 7§ fiir das Restglied r3(z) =

f(z) = t2(0,2) gilt:

2
@)l < 2o,
wobei r3(z) das Restglied bezeichnet.
b) Entwickeln Sie die Funktion f:C — C
_z(1—-2?)

in eine Taylorreihe um zy = 0. Zeigen Sie, dass diese Taylorreihe fiir z € C mit |z| < 1 die
Funktion f darstellt.

6 Punkte
AUFGABE 3
Fiir eine stetig differenzierbare Funktion F' : R? — R? definieren wir
3
0 0 0 0 0 0 0
div F' = —F;, tF = F3s— —Fy,—F——F;, —F,— —I).
v ZZ ze ro (81}2 3 81‘3 2 833‘3 ! 81‘1 3 61'1 2 81’2 1)
Fiir f € CY(R3,R) ist grad f = Vf der Gradient.
Zeigen Sie, dass fiir F € C*(R3,R3) und f € C?(R3,R) gilt:
a) rotgrad f =0,
b) divrot F = 0.
2 Punkte

AUFGABE 4

Bestimmen Sie alle lokalen Extrema von f : R? — R, f(z,y) = sin(z) sin(y). Finden Sie alle Maxima,
Minima und Sattelpunkte. 4 Punkte



